MyHunumnagpHoe OrOIKETHOE 0011e00pa30BaTeIbHOE YUPEKICHUE
«Cpennsist o6meo0pa3oBarenbHas mkoja Ne 16» ropoga OOHMHCKA

PaGouasi nporpaMmma no XuMuu cpeaHero oomero oopazosanus 10-11 kiaaccbl

HOACHUMTEJIBHAS 3AIITMCKA
Pabouas nporpamma ydeOHoro Kypca nmo xumuu it 10 - 11 xmaccoB pa3paboTaHa Ha OCHOBE NMPUMEPHON MPOTPaMMBbl CPEAHETO OOIIEro
oOpaszoBanus mo xuMuu (6a30BbIii ypoBeHb) 2009 r. m aBTopckoi I[Iporpammbr kypca xummm s 8-11 kiaccoB  0011e00pa3oBaTeIbHBIX
yupexaenuit (6a3zossiii yposens) O. C. 'abpuensaa 2009 r.

JlanHas mporpamma JaéT pacrpenelneHue y4eOHBIX 4acoB IO pa3leliaM Kypca, IMOCIEOBAaTEIbHOCTh M3YYEHHUS TeM U Pas3fielioB ¢ Y4&ToM
MEXIMPEIMETHBIX U MPEIMETHBIX CBA3EH, JIOTMKU y4eOHOTO IMpolecca, BO3PACTHBIX O0coOeHHOCTel ydamuxcs. B mporpaMme ompenenéH mnepevyeHb
MPAKTUYECKUX 3aHATUN U KOHTPOIBHBIX PadoT.

Ha uzyuenune xumuu B 10-11 kimaccax orBoautcs 1o 2 yaca B HeAenmto, B roga — 138 gacos (70 4. — 10 1., 68 4. — 11 ki1.)

Y4eOHHK: .
1.T'abpuensn O.C. Xumus. 10 knacc. ba3oBslif ypoBeHb: yueOHUK 17151 oO1ieoOpasosar. yupexaeHuii. —M.: Jlpoda 2013.

2. l'abpuensu O.C. Xumus. 11 kinacc. ba3oBeiif ypoBeHb: yueOHUK s 00meoopaszoBart. yupexaenuii. —M.: Jlpoda 2013.

[Iporpamma 6a3zoBoro kypca xumuu 10 — 11 K1accoB oTpakaeT COBpEMEHHBIE TCHACHIIMHU B IIIKOJIBHOM XUMHUYECKOM 00pa30BaHUH, CBS3aHHBIC C
pedopMUpOBaHUEM CPETHEH IIKOIBI.
[Iporpamma

® [I03BOJIAET COXPAHUTH JOCTATOYHO LIEIOCTHBIM U CHCTEMHBIN KYpC XUMUH;

® BKJIIOYAET MaTepHall, CBI3aHHBIN C IOBCEAHEBHOMN )KM3HBIO YEIIOBEKA;

® [IOJHOCTBIO COOTBETCTBYET CTAHAAPTY XMMUYECKOTO 00pa30BaHMsI CpeIHEH MIKOJIBI 6a30BOT0 YPOBHSL.

[lepBast unest Kypca - 3T0 BHyTPUIPEAMETHAS. UHTETpallis y4eOHON AUCIUTIIIMHBI « X UMHUS».

Bropas unmes xypca - MeXIpeaMeTHass eCTECTBEHHOHAy4YHass WHTErpalus, MO3BOJIIONIasi HAa XUMHUECKOW 0a3e 0OBbeNMHUTH 3HAHUS (PHU3HUKH,
Ouonoruu, reorpaduu, IKOJIOTUU B €AMHOE TOHWUMAaHUE €CTECTBEHHOTO MHPA, T.€. CPOPMHUPOBATH ECTECTBEHHOHAYYHYIO KapTUHY MUpA.

Tperbs uaes Kypca - MHTErpalnus XUMAYECKUX 3HAHUU ¢ TYMAHUTAPHBIMU JUCHUILIMHAMA: UCTOPUEH, JIUTEPATYPOH, MUPOBOU XYA0KECTBEHHOU
KyJIbTypol. TeopeTudeckyto OCHOBY OPIraHMYECKON XMMHH COCTaBIISIET TEOPHsI CTPOEHUS B €€ KIIACCHYECKOM IOHHMAHUU - 3aBUCUMOCTH CBOMCTB
BEUIECTB OT MX XMMHUYECKOIO CTPOEHHUS, T.€. OT PACIOJIOKEHUS aTOMOB B MOJIEKYJaX OPraHMYECKMX COEIMHEHUM COIVIACHO BAJIEHTHOCTH. B
COJIEp’)KaHUU Kypca clielaH aKIEHT Ha MPAaKTUYECKYI0 3HAaYMMOCTh ydyeOHoro marepuana. [loaTomy u3yueHue mpelcTaBUTENeld KakIoro Kiacca
OpPraHMYECKUX COCIMHECHUN HAYMHACTCS C TMPAKTUYECKOM MOCBUIKM - C WX TMOJNy4eHUs. XWMHUYECKHE CBOWCTBA PACCMATPHUBAIOTCS CYI'y0o
MparMaTH4ecKu - Ha NPEeIMET UX IPAKTUYECKOro NMpPUMEHEHHs. B OCHOBY KOHCTpyMpOBaHUsS Kypca IMOJOKEHA WIes O MPUPOJHBIX MCTOYHUKAX
OpPraHMYECKUX COSAUHEHUN U UX B3aUMOIIPEBPALLEHUSX, T.€. NI T€HETUUECKOM CBSI3U MEXY KIacCaMU OPraHMYECKUX COCTUHEHU.

N3ydyeHune xumMun Ha 6a30BOM ypOBHE CpeHEro 001Iero 00pa3oBaHus HapaBiIeHO Ha JOCTHKEHUE CIETYIOIINX IIeeH:
1. ocBoeHHME 3HaHMM O XMMHYECKOW COCTABJISAIOLIEN €CTECTBEHHOHAyYHOH KapTHHBI MHpa, BaXXHEHIIMX XUMUYECKMX MNOHATHUAX, 3aKOHAX M
TEOPUSIX;
2. OBJIAJCHHE YMEHHSIMU NPUMEHSTH MOJTYYeHHBIC 3HAHUA 7151 OOBSICHEHUS pPa3HOOOPa3HBIX XUMUYECKUX SBJICHUN U CBOMCTB BEIECTB, OLIEHKU
POJIM XMMHUH B Pa3BUTHUU COBPEMEHHBIX TEXHOJOTUN U MOJYYE€HUU HOBBIX MaTEPUAJIOB;



3. Pa3BUTHUC IMO3HABATCIIbHBIX MHTCPCCOB W HHTCIIICKTYAJIbHBIX CHOCOGHOCTCFI B TIpOLECCC CaMOCTOATCIBHOI'O HpI’IOGpeTGHI/IH XUMHUYCCKUX
3HAHUM C UCTOJIB30BAaHUEM PA3TUYHBIX HCTOUHUKOB UH(GOPMAIIUH, B TOM YHCJIE KOMITBIOTEPHBIX;

4. BOCHIHUTaHUE YGG)KI[CHHOCTI/I B IMO3UTUBHOU pojin XUMHUHU B KH3HHU COBPCMCHHOI'O O6H_[€CTBa, HCOGXO,Z[I/IMOCTI/I XUMHYCCKU T'paMOTHOI'O
OTHOIIECHHUS K CBOEMY 3/I0POBBIO U OKPYXKAIOIIEH cperie;

5. MNPUMCHCHUC TMMOJTYYCHHBIX 3HAaHUU U yMeHI/Iﬁ JJIA 6630HaCHOFO HCIIOJIb30BaHHA BCIICCTB U MATCPUAJTIOB B GBITy, CEJILCKOM XO3SICTBE W Ha
MIPOU3BOJICTBE, PEIICHUS MPAKTUUECKUX 3a/1a4d B MMOBCEAHEBHOMN JKU3HU, IPEAYNPEXKICHUS SBICHUM, HAHOCALINX BpeJl 3J0POBbIO UeIOBEKa U
OKpY>Karollen cpenie.

N3y4denne npeamera «XUMHs» CIIOCOOCTBYET PellIEHUIO CJAEAYIONINX 3a/1a4:
* Bocnuranue yO0exnEHHOCTH B TO3UTHBHOW POJM XHMHUU B >KM3HU COBPEMEHHOIO OOIIeCTBa, HEOOXOAMMOCTH XHMHUYECKH TI'PaMOTHOTO

OTHOILIEHHSI K CBOEMY 37I0POBBIO M OKPYKAIOIIEH cpere

* [loaroToBka K CO3HaTEIHLHOMY BBIOOPY MPOGECCHU B COOTBETCTBUU C TUYHBIMU CITOCOOHOCTSMH U MOTPEOHOCTSAMH OOIIIECTRA.
e @DOpMHPOBAHUIO YMEHMS OOpaIIaThCs ¢ XMMHYECKHMMHM BEIIECTBAMH, MPOCTEUIIMMHU NpubOpaMu, 00OpyIOBaHUEM, COONIIOIATh MpaBMIIA

TEXHUKH 0€301MacHOCTH, (PUKCUPOBATH PE3YyIbTAThI OIBITOB, JIeJaTh 0000IIEeHMS.

Opranuueckas xumusi paccmaTpuBaercs B 10 kiacce M CTPOUTCS C y4€TOM 3HAHWMM, MOJYyYEHHBIX YYalIUMHUCS B OCHOBHOH Iukoje. Iloatomy ee

M3Y4YeHHE HAYMHAETCS C IOBTOPEHMSI BaKHEHIIINX TOHATUN OpraHMYecKOl XMMHUH, pACCMOTPEHHBIX B OCHOBHOM HIKOJIE.
[Tocrme MOBTOpEeHMsI BaXKHEWIUX MOHSATHH paccMaTpUBACTCS CTPOCHHE M KiIacCU(UKAIWS OPraHUYeCKUX COCIUHEHUH, TEOPETUYECKYI0 OCHOBY
KOTOPO COCTaBISIET COBPEMEHHAS TEOPUSI XUMUYECKOTO CTPOCHHS C HEKOTOPBIMH 3JIEeMEHTaMHU 3JIEKTPOHHOM Teopuu U cTepeoxuMuu. Jlornueckum
MNpOAOJIZKCHUCM Be;[ymeﬁ HICHU O B3aUMOCBA3U «COCTaBa — CTPOCHUA — CBOICTB» BCIIIECTB SABJIACTCA TEMA «XUMHYIECKHUE pCaknuuu B OpI‘ElHH‘-IGCKOﬁ
XUMHH», KOTOpasi 3HAKOMHUT Y4alluxcsl ¢ KiaccuuKanued peakuii B OpraHnyecko XUMUU U J1aeT MPECTaBIEHUE O HEKOTOPhIX MEXaHM3MaX UX
MPOTEKAHUS.

[IporpamMma nmpenycmarpuBaeT GOpMUPOBAHUE Y yUalIUXcs 001Ieyd4eOHbIX YMEHHUI U HaBBIKOB M KJIIOUEBBIX KOMIETEHIIHIA:
YMEHHE CaMOCTOATEIbHO U MOTHUBUPOBAHHO OPTaHU30BBIBATH CBOIO TIO3HABATENBHYIO 1€ATEIHHOCTD;
HCIOJIb30BAHUC 3JICMCHTOB ITPUYIUHHO — CJIICACTBCHHOTO U CTPYKTYPHO - (byHKI_II/IOHa.HBHOI‘O aHaJin3a,
OTIpe/ieTICHUE CYIIHOCTHBIX XapaKTEPUCTUK N3YIaeMOT0 O0BEKTA;
YMCHUC pa3BépHyTo O6OCHOBBIBaTI> CYXKIACHUSA, NaBaTb ONMPCACIICHHUA, IPOBOAUTL JOKA3aTCIILCTBA;
OILICHUBAHHE U KOPPEKTUPOBKA CBOETO MOBE/ICHHUS B OKPYKAIOIIEM MHUPE.

TpeGoBaHus K YPOBHIO MOJATOTOBKU 00YUaIOIIUXCS BKIIIOYAIOT B ce€0s Kak TpeOOBaHUS, OCHOBaHHbIEC HA YCBOCHUH U BOCIIPOU3BEICHUH
yueOHOro MarepHasa, IOHMMaHUU CMbICIIAa XUMUYECKUX TOHSITUN U SIBJICHUM, TaK M OCHOBaHHbIE Ha 0o0Jiee CIIOKHBIX BUJIAX JIEATEIbHOCTH:
oOBbsicHEeHHE (PU3NYECKUX W XUMHUYECKUX SIBICHUU, MPUBEICHUE MPUMEPOB IPAKTUUECKOTO HCIHOJIB30BAHUS H3Y4Ya€MbIX XUMHYECKHX SIBICHUM U
3aKOHOMEPHOCTEH.

Tp€6OBaHI/I$I HaITpaBJICHBI Ha p€ain3aliuio ACATCIIbHOCTHOI'O, MPAKTUKO-OPUCHTUPOBAHHOTO U JINYHOCTHO-OPUCHTHPOBAHHOTI'O IMTOAXO040B,
OBJIAACHUC yHallIUMUCH CHOCO6aMI/I HHTCJ’IJ’ICKTy&HBHOﬁ u HpaKTHHGCKOﬁ ACATCIIbHOCTH, OBJIAACHUC 3HAHUAMU U YMCHUSAMU, BOCTpCGOBaHHBIMI/I
B HOBCGI[HCBHOﬁ JKU3HH, HO3BOJIIOIIHUMU OPHUCHTUPOBATHCA B OKPYIKAOIMIEM MUPC, 3SHAYUMBIMU IJId COXPAHCHU A Opr)I(aIOH_Ieﬁ CpCAbl U CO6CTBCHHOFO
3JI0pOBBS.

B kauectBe (opM NpPOMEKYTOUHOWM AaTTECTAlMHM YYallUXCsl HCHOJIb3YIOTCS TPaTUIMOHHbIE JWAarHOCTUYECKHE M KOHTPOJIbHBIE pPadoThI,
Pa3HOYPOBHECBLIC TCCThI, B TOM YHCJIC C UCITOJIb30BAHHEM KOMIIBIOTCPHBIX TEXHOJIOTHH.



TpeOoBaHus K yPOBHIO MOATOTOBKH YCBOCHHUSI Y1eOHOI0 MaTepHaJia o opranndeckoi xumuu 10 xiaace.
B pe3ynbrare u3ydeHus XMMUHU Ha 6a30BOM YPOBHE YUEHHK JIOJIKEH:
3Hamv/noHumMams
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>
>

BOKHEHIIINE XMMUYECKHE MOHSATHUS: BEIIECTBO, XMMUYECKUH 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJla, XUMUYECKas CBSI3b, BAICHTHOCTh, CTEIIEHb OKUCIICHUS,
YTIEPOAHBIN CKeNeT, G YHKIIMOHAbHAS TPYIIa, H30MEPHsi, TOMOJIOTHSI;

OCHOBHBIE€ TEOPUU XUMHH: XUMUYECKOHN CBSI3U, CTPOCHUSI OPTaHUYECKUX BEILIECTB;

Ba)XHEHINIME BEIIECTBA M MATEPUANBI: YKCYyCHas KHCJIOTa, METaH, ITHJIEH, alleTHJIeH, OCH30J, dTaHOJ, KHPhI, MbUIA, TJIIOKO3a, caxapo3a,
KpaxMaJ, KJeTdaTka, OeJTKH, UCKYCCTBEHHBIC U CHHTETHUECKHE BOJIOKHA, KAyYyKH, TIJIaCTMACCHI;
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Ha3bIBaTh U3YUYECHHBIE BEILIECTBA 10 «TPUBUAIIBHOW» UIIA MEXKIYHAPOIHON HOMEHKJIIATYPE;
ONPEAEIIATh: BAJIECHTHOCTh U CTENIEHb OKUCIIECHUSI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, TPUHAIJIEKHOCTh BEIIECTB K PA3JIMUYHBIM KJIaCCaM HEOPTraHUYECKUX
COCITMHCHUH;
XapaKTepU30BaTh: 3aBUCHUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT MX COCTaBa U CTPOCHHS, MPUPOIY XUMHUYECKOW CBA3U, 3aBUCHUMOCTH CKOpPOCTH
XUMHAYECKON peaKkIuy U MOJ0KEHUS XUMUYECKOTO PaBHOBECHUS OT Pa3IMYHbBIX (DaKTOPOB;
BBITIOJIHATh XUMUYECKUH SKCIIEPUMEHT MO PACIIO3HABAHUIO BAXKHEUIIINX OPraHUYECKUX BEIIECTB;
IPOBOJIUTH CAMOCTOSATENbHBIN MOMCK XUMHUECKOH HH()OPMAIIUH C UCTIOIH30BAHUEM PA3IHMUHBIX HCTOYHUKOB (HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX U3JIaHHM,
KOMITHIOTEPHBIX 0a3 JMaHHBIX, pecypcoB MHTepHETa); UCIOIB30BaTh KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJOTHUU JJIsi 00OpabOTKH W Tepenadyd XUMHIECKOU
uHpOpMAaIIUY U €€ MPEJCTaBICHNUS B Pa3NUUHbIX (hopmax.Mcronp30BaTh MpUOOpPETEHHBIC 3HAHUS U YMEHUS B MPAKTHUECKON IEATETFHOCTH U
IMOBCEIHEBHOM JKU3HH IS
O6’b$ICHeHI/I$I XUMHUYCCKUX SIBJICHI/II\/'I, HpOI/ICXO,Z[SIH_II/IX B HpI/IpO,Z[G, 6I>ITy 1 Ha HpOI/IBBOI[CTBe;
onpeAesieHUs BO3MOKHOCTU MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX TPEBPAICHUN B Pa3JIMYHBIX YCIOBUAX U OLIEHKU UX MOCIEICTBHI;
HKOJIOTMYECKU IPAMOTHOIO MTOBEJCHUS B OKPYKAIOIIEH cpefie;
OIICHKH BIIMSIHUS XMMHYECKOTO 3arpsiI3HEHUS OKPY KAIOIIEH Cpeibl Ha OPraHU3M YeJI0BEKa U JPYrue )KUBbIE OPraHU3MBbI;
0€e301acHOro0 00paIIeHus C TOPIOUYMMH U TOKCUYHBIMH BELIECTBaMU, Ja00paTOPHBIM 000pYyI0BAHUEM;
MIPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 33/IaHHON KOHIICHTPAIIUU B OBITY U HA TTPOU3BOJICTBE;
KPUTUYECKOH OLIEHKH JIOCTOBEPHOCTH XUMHUECKONW MH(POPMALINH, TOCTYMAIONIEH U3 pa3HbIX HCTOYHUKOB.
Conep:xkanue:

Tema Nel «Teopusi cTpoeHHs1 OPraHUYeCKUX coeMHeHn»(64ac) BanenTHOCTh. Teopus cTpoeHMs opranndeckux coenquHennii A.M.bytneposa.
Knaccudukanus opranndeckux coequnenuid. zomepus. 3zomepsl. [ToHATHE 0 TOMOJIOTHH U TOMOJIOTaX. XUMUYECKHE (DOPMYITBI U MOJEITH MOJIEKYJT
B OPraHUYECKON XUMUHU.

TemaNe2 «YrieBoaopoabl U UX NPUPoAHbIe HcTOYHUKU»(139ac) Ankanbl. [lonyduerune. Xumudeckue cBoiicTBa. Ankensl. [lomydeHue.
Xumunueckue u puznyeckue coiictsa. [Juensl. [lonyuenne. Xumuyeckue u pusndeckue cpoictra. [lpaktudeckas pador «OnpeneneHue cocraBa
opraHuyeckux BemiecTB». [Ipaktuyeckas pabora «[lonydenue u cBoiicTBa 3TuneHa». AnkuHbl. [logydyenne. Xumuueckue v pusnveckre CBONCTRA.
Pemrenue 3amau no reme «AnkeHbl». Pemienne 3agau «BbIXo1 OT TEOPETUUECKH BO3MOXKHOTI'O 10 TeMe «AJKeHbI». ApeHsbl. [lonydenne. Xumuueckue
u pusmdeckue cBorcTBa. ['eHeTHUeCKas CBsI3b MEXKIy Kitaccamu B-B. O000IIeHre U CHCTEMaTH3aIlusl 3HAaHUK yJarmmxcs 1mo teme. KonTponapHas
pabota Nel «YrneBomopoasi». KOHTpoIs 3HAHUH ydamuxcsl.

TemaNe3 «Kucsiopoaocoaep:kamme coeTMHEHUs U UX HAXO0KIeHUE B )KMBOH nmpupoae»(23 yac) OnHoaToMHBIE CTUPTHI. MHOTOAaTOMHBIE CITUPTHI.
Jlaboparopusrit onbiT Nel. Kauect. «Peakiust Ha MHOT0aToMHBIe CTUPTEI». DeHon. «CBOICTBA OJHOATOMHBIX U (DEHOIOB». ATBACTUIBI U KETOHBHI.



dusnueckue coiictBa. Homenknarypa. Xummuueckue cpoiictBa. KapOonossie kucnotsl. U3omepust, monyuenue. [lomydenne kapOOHOBBIX K-T.
Jlaboparopusiii onbiT Ne2 «B3zanmopeiicTBue kapOOHOBBIX K-T ¢ Me u menoyamu». [Ipaktuueckas pabora «KapOoHOBbIE KUCAOTHI». CIOXKHBIE
a¢upsl. Kupsl. JlaboparopHsrii onbeiT Ne3 «PactBopenue xupoB». Mbiia. ['eHeTHYeckast CBSI3b MEXIy KJIaCCaMU OPTaHUYECKUX COSAMHECHUA.
O06o00menre u cucTeMaTu3alys 3Hanui ydamumxcs. KontponbHas padota Ne 2 «KHCIOpOo10coepKaIIie COSTUHEHNS U UX HAXOXKICHUE B )KUBOM
npupoae». KoHTposab 3HaHU# ydamuxcsl.
TemaNed «A3zoTocoaep:xaniue coeTUHEHHsI U X HAXOXKIeHHe B )KUBOi nmpupoae» (12 yac) AMuHbI. AHUIMH. AMHUHOKHUCIIOTHL. benku.
JlaGopatopusiii onbIT Ned «KadecTs. p-uinu Ha Oenku». HykinenHnoBble KUcIoThL. [loHsATHE 0 TeHHOM HHXeHepuH U OnotexHosioruu. Penienune 3a1a4
«BwiBoa (p-11 opranmdecKkux B-B.». OO0OMIIAONIHMI YPOK TIO TeMe: «A30TOCOACPIKAIIINE COCTUHECHU». Y POK-yIIpakHeHUE. «[ eHeTHY. CBA3b MEXKIY
Kjlaccamu B-B.». KoHtponbHas padota Ne3 «Azotoconepskaiiie COeAMHEHNsS U UX HaXOXKACHHUE B dKUBOM MpUpoe»
TemaNeS«buoJiornuecku aKTUBHbIE OPraHUYecKne coeqnHeHus?» (5 yac)Buramunbl. @epmenTtsl. JlekaperBa. Ypok-cemunap «buonoruu.
aKkTUBHBIC. oprannd. CoenHEeHus»
TemaNe6 «MckycCcTBeHHbIE M CHHTeTHYECKHE OpraHnyeckue coefuHeHus»(10uac) MckyccrBeHHble nonuMepbl. CHHTETUUECKUE TIOJUMEDBI.
JlaGopaTtopHsblit onbIT NS «u3ydeHue KOUIeKIuu noauMepoB». [Ipuronnstii ra3. Hedte. O6o0maromue ypoku u perieHue 3aaad 3a kype 10 kiacca.
HTorosast KOHTpoJbHAs padoTa 3a kype 10 kiacca.
Pe3epBHoe Bpemsi(1uac)

KonTpoJsbHbie n npaktudeckue pador 10 kaace

Tema KOHTPOJBHON/TIPAKTHUECKOM PabOTHI

KonTtpoabsnas pabora Nel«¥Yriesonopoabi»

KoutpoasHnas padora Ne2«Kucsopoaocoaep:kamye coe1nHeHHsI»
KontpoabHas padoraNe3 «A3oTocoaepxaiiue coeJUHEHU»

Koutpoabnas pa6ora Ned «MToroBasi KoHTpoJibHas padora 3a kypc 10 kiaacca»
IIpakTnueckas padora Nel «OnpeneneHue cocTaBa OpraHNYeCKUX BEILIECTB»
IIpakTuyeckasi padora Ne2 «[lomydenue striieHa»

IIpakTnyeckas padora Ne 3 no teme «KapOoHOBBIE KUCIIOTHI »

Ne Oomiee k-
n/n Temarndeckoe mIaHupOBaHUE BO YacOB
Tema 1. «<Teopust crpoeHnsi OpraHMYecKUX COeTHHEHMII» 6

Tema II. «YTy1€BOAOPOABI M UX NPUPOAHBIE HCTOYHUKH». 13

Tema III. «<KKucaopogoconep:xamme opranndecKie coe{MHeHus» 23

Tema IV. «A30T0Coaepxkanue coeJHHECHUS» 12

Tema V «<buoJiornuecKy aKTHBHbIE BELIECTBA» 5

Tema VI «McKkyccTBeHHBIC H CHHTETHYECKHE OPraHNYecKHe COeIMHEeHUs» 10
Pe3eps 1

Hroro: 70 u.




JlonotHUTeILHAS JIUTEpaTypa:
1. Pamenxuit A.M., [lunaktnyeckuit marepuain mmo xumuu s 10-11 kmaccoB: mocodue st yaurens / -M.: [Ipceenienue. 2004
2. IlaBmoBa H.C. JlumakTudeckue KapTouku-3amanus mo xumuu: 10-i ki.: k yueonuky O.C.'abpuensna u ap. «Xumus. 10 xmace» / - M.:
Ok3ameH, 2006

Heopranuyeckasi xumus 11 kjaccbl

N3ydyenne xumuu B 11 kiacce HanpaBiaeHO HA JOCTHXKEHUE CIEIYIOIINX LIeTIeH:

® 0CBOCHHE 3HAHUI O XMMUYECKON COCTABJISIONIEN €CTECTBEHHO-HAYYHON KAPTUHBI MUPA, BAXKHEUIINX XUMUYECKUX IMOHATHAX, 3aKOHAX
U TEOPUSIX;

® OBJIa/IeCHMEe YMEHUSIMH TIPUMEHSThH MMOJyYEeHHBIC 3HAHUS I OOBSCHEHUS Pa3HOOOPa3HBIX XUMUYECKUX SIBJICHUH U CBOWCTB BEIIECTB,
OLICHKH POJIM XUMHUHU B PA3BUTHUU COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUH U ITOJIyY€HUN HOBBIX MATEPHAJIOB;

® pa3BHTHE II03HABATEIIbHBIX HHTEPECOB M MHTEIUIEKTYalbHBIX CIIOCOOHOCTEH B IIPOIECCE CAMOCTOATENBHOTO HPHOOpETEHUs
XUMHAYECKHX 3HAHUN C UCMOJIb30BAaHUEM PA3IMUHBIX UCTOYHUKOB HH(POPMALIUHU, B TOM YHCIIE KOMITBIOTEPHBIX;

® BOCNIMTaHUe YOSKCHHOCTH B MO3UTUBHON POJIM XUMHHU B JKU3HU COBPEMEHHOTO OOIIECTBa, HEOOXOAMMOCTH XUMHUYECKH TPAMOTHOTO
OTHOILICHHA K CBOEMY 3I0POBBIO U OKPYXKAIOIIEH Cpele;

® I[pUMeHEHHe MOJIYYEeHHBIX 3HAHMI M yYMeHH# /11 0€30IaCHOrO HCIOJIb30BAHUS BELIECTB M MAaTepUaJoB B OBITY, CEIBCKOM
XO35MCTBE M Ha MPOU3BOJCTBE, PELICHUS IPAKTUYECKUX 3a4a4 B IOBCEIHEBHOM KM3HU, IPEAYIPEXKICHUS SBICHUN, HAHOCAIIUX BpPEX
3I0POBBIO YEJIOBEKA U OKPYKAIOIIEH Cpele.

VY4eOHO — BOCTIUTATEIbHBIMU 33JaUH:

1.ChopmupoBaTh 3HaHHE OCHOBHBIX MOHITHIA U 3aKOHOB XUMHUU

2.BocniuTeiBaTh 00111€4ETI0BEUECKYIO KYIbTYPY, OCO3HaHHYIO NOTPEOHOCTH B TPY/E, MIOATOTOBUTH K OCO3HAHHOMY BBIOOPY Ipodeccuu B
COOTBCTCTBUH C JIUYHBIMHU CHOCO6HOCTSIMI/I

3.Yuurth HaOMOAaTh, MPUMEHSAThH OJy4YEeHHbIE 3HAHUS Ha TPAKTHKE

[IporpamMon IpeyCMOTPEHO IIPOBEACHUE:

- KOHTPOJIBHBIX PaboT 4

- MPAKTHYECKUX padboT 3

TpeGoBaHus kK YPOBHIO NOATOTOBKH BBIITYCKHUKOB CPeAHEro 001ero oopa3oBaHus
B pesyabTare n3y4yeHuss XMMHHU YYeHHK [0JIKEH 3HATh:

* A ICHEUEe XUMUYUECKUE NOHAMUA: BE€IICCTBO, XUMHYCSCKHI SJICMEHT, MOJICKYJIa, OTHOCUTCIIBHBIC aTOMHAasAd U MOJICKYJIsIpHasd MacChbl, HOH,
AJUIOTPOIIHUA, U30TOIIbI, XUMHUYCCKAA CBA3b, 3JICKTPOOTPUIATCIIbHOCTDL, BAJICHTHOCTDH, CTCIICHL OKUCJICHUA, MOJIb, MOJIIpHAas Macca, MOJISIpHBIﬁ O6I>CM,



BELIECTBA MOJIEKYJIIPHOI'O U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS, paCTBOPBI, SJEKTPOJIMUT U HEAJIEKTPOJIUT, IEKTPOIUTUYECKAS AUCCOLUALINS, OKUCIUTEIDb U
BOCCTaHOBUTEIb, OKUCICHHE U BOCCTAHOBJICHHE, TETNIOBOM 3(h(PeKT peakinu, CKOPOCTh XUMUUECKON PEeaKINH, KaTallnu3, XUMUYECKOE PaBHOBECHE,
YIIIEPOIHBIN CKelNeT, (PYyHKIIMOHAIbHAS TPYIIa, H30MEPHsl, TOMOJIOTHS;
* OCHOGHbIE 3AKOHbl XUMUU: COXPAHEHUSI MACChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA cOCTaBa, [lepnoanyeckuil 3aKoH;
*0CHOG6HbIE MEOPUU XUMUU: XUMUYECKON CBS3H, dJIEKTPOIUTUUECKOM TNCCOLMALINN, CTPOCHHSI OPraHU4YECKUX COEIMHEHUII;
*6aricHelluue geuiecmea U Mamepuaipl: OCHOBHbIE METAJUIBI U CIUIABBI, CEPHAsl, COJISIHAS, a30THAS M YKCYCHAsl KUCIIOTHI; IEI0YH, aMMUAK,
MUHepaJIbHbIe yI00pEHUs, METaH, TUJICH, alleTUJIeH, 0EH30J1, 3TaHOJ, KHUPHI, MbLIA, TJII0OK034a, caxapo3a, Kpaxmal, KJeTuaTKa, OelKy,
HCKYCCTBEHHBIE U CHHTETHUUYECKHUE BOJIOKHA, KayUyKH, IIACTMACChI;
Ymersn:
*HA3bl6aMb N3yUYCHHBIC BEIIECTBA 110 «TPUBUAIBHON» WM MEXKIYHAPOIHOW HOMEHKIIATYPE;
*onpedenams: BAICHTHOCTb U CTENIEHb OKUCIECHUS XUMUYECKHUX JIEMEHTOB, TUI XUMUYECKON CBSA3U B COEAMHEHUSX, 3apsil HOHA, XapaKTep CPeabl B
BOJHBIX paCTBOpPaX HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUM, OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEND, IPUHAJIEKHOCTh BEIIECTB K Pa3HbIM KJIACCOM OpPraHUYeCKHX
COCTUHEHUH;
*XapaKmepu3oeamsp: IEMEHTHI MAIIBIX TIEPHOJIOB 10 MX NonoxkeHuto B [leproauueckoii cucreme J1.M1.MeneneeBa; o01me XuMUIeCKUE CBOMCTBA
METaJUIOB, HEMETAJUIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB OPTaHMYECKUX U HEOPTAaHUYECKUX COCAUHEHUN;
*00bACHAMb: 3aBUCUMOCTD CBOICTB BEILIECTB OT UX COCTaBa M CTPOEHUS; IPUPOLY XUMUUYECKON CBSA3U (MOHHOW, KOBAJIEHTHOM, METAININYECKOM),
3aBHCHUMOCTH CKOPOCTH PEAKIUU U MOJIOKEHHUSI XUMUYECKOT0 PABHOBECHS OT Pa3IMYHbIX (PAKTOPOB;
*@LINOSIHAMb XUMUYECKUIL IKCHEPUMEHM TI0 PACIIO3HABAHUIO HEOPIaHUUECKUX U OPraHUYECKUX BEIIECTB;
*nP0o60OUms CaMOCTOSITENIbHBIN MOMCK XUMUYECKON MHPOPMAILIMK ¢ UCTIOIB30BaHUEM PA3IMYHBIX UCTOUHUKOB (HAYYHO - MOMYJSPHBIX U3AaHUM,
KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 NaHHBIX, pecypcoB MHTepHETa); UCIIONB30BaTh KOMIBIOTEPHBIEC TEXHOIOTUH 7151 00pabOTKH U epeaayl XUMHYECKON
nH(pOpMaIIUY U ee MPEeACTABICHUS B pa3InYHbIX (popmax;
HCII0JIL30BATH NPHOOpPEeTEeHHbIC 3HAHUS U YMEHHS B IPAKTHYECKOM AeATeJbHOCTH U NOBCEHEBHOM KU3HH:
* 17151 OOBSICHEHHSI XUMUYECKHX SIBJICHUH, TPOUCXOSAIINX B IPUPOJIE, OBITY U Ha MIPOU3BOJICTBE;
* OIIpE/IEICHMSI POTEKAHUSI XUMUYECKUX ITPEBPALLICHUM B pa3JIMYHbIX YCIOBHUAX U OLIEHKH UX IOCIEICTBU;
* HKOJIOTMYECKH T'PaMOTHOTO TIOBEACHUS B OKPYKAIOIIEH Cpeae;
* OLIEHKH BIIMSHUS XUMUYECKOTO 3arpsI3HEHUS OKPYXKAIOIIEH Cpesibl H OPraHU3M YeJIOBEKA U IPYTUE KUBBIE OPTaHU3MBI;
* 6€30MacHOr0 OOpaIIeHHs] CTOPIOYMMH M TOKCUYHBIMHU BEIIECTBAMH, JTA0OPATOPHBIM 000PYI0BAHHEM;
* IPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 33JaHHOM KOHIICHTPALIUH B OBITY U HAa IPOM3BOJICTBE;
* KPUTUYECKOM OLEHKU JOCTOBEPHOCTH XMMHUYECKON HH(POpPMAIUH, TOCTYMAIONIEH U3 Pa3IUYHBIX HCTOYHHUKOB.

Coaep:xanue Heopranndeckoi xumuu 11 knace
Tema 1.Ctpoenne BemectBa (31 1)
OCHOBHBIE CBEJICHHS O CTPOCHUU aToMa. Sapo: MPOTOHBI U HEUTPOHBL. M30TONBI. DNEKTPOHBI. DIIEKTPOHHAs 000JI0YKa. DHEPreTHUECKUI YPOBEHb.
OCOOEHHOCTH CTPOCHUS DJCKTPOHHBIX O000JOYEK aTOMOB DJJIEMEHTOB 4-T0 W 5-ro mepuojoB nepuomuueckord cucrembl Jl. M. Menneneera
(mepexoaHbIX 31eMeHTOB). [loHsATHE 00 OPOUTANAX. S- UP-OPOUTAIH. DICKTPOHHBIE KOH(PHUTypallui aTOMOB XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB.
[Tepuonnueckuii 3akon [l. 1. MenneneeBa B cBeTe yueHus o crpoeHnn aroma. Otkpeitue 1. Y. MeHnaeneeBbIM NEPUOANIECKOTO 3aKOHA.
[lepuonuueckas cucremMa XUMU4deckux sneMeHToB J[. . MenneneeBa — rpaduueckoe oToOpakeHHe MEepUOJHUECKOro 3akoHa. DU3nYecKuii CMBICI
MOPSIAKOBOTO HOMEPA 3JIEMEHTA, HOMEpa NeproJia U HoMepa rpyniibl. BaneHTHbIE 351eKTpOHBI. [[puurHbI H3MEHEHUsT CBOWCTB 3JIEMEHTOB B IEPHOJIaxX
U Tpymnmnax (IJIaBHBIX MOATPYIIAxX).



[Tonoxenue BOgOpoAa B NEPUOUUYECKON CUCTEME.

3HayeHHe MEPUOJAMYECKOr0 3aKOHA W TMEPUOJUYECKON CHUCTEeMbl XUMHUYECKHX 3jeMeHTOB JI. M. MenaeneeBa 1yl pa3BUTHS HAyKHM M TOHUMAHUS
XUMUYECKON KapTUHBI MUPA.

HNonnas xumuueckas cBsi3b. Katnonsl u annonsl. Knaccudukanus nonos. MoHHbIE KpUcTamTHYeckue pereTku. CBOMCTBA BEIIECTB ¢ 3TUM THUIIOM
KPUCTAJUTMYECKUX PEILLIETOK.

KoBaneHnTHass xumuueckas CBA3b. DJIEKTPOOTPUUATENbHOCTh. [lonsipHas W HemosjsipHas KOBaJEHTHbIE CBs3H. Jumnosb. [lonsipHOCTH CBSI3M U
MOJISIPHOCTh  MOJIEKYbl. OOMEHHBIH M JOHOPHO-aKIENTOPHBIA MEXaHW3Mbl 00pa30BaHUSl KOBAJEHTHOW CBSI3U. MOJEKYJspHbIE M aTOMHBIC
KpUCTaJUIMYECKUe pemeTki. CBONCTBA BEIIECTB C 3TUMH TUITAMH KPUCTAINIMYECKUX PEIIETOK.

Mertannnueckass xumuueckas cBsizb. OCOOCHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB METauIoB. MeTalnuueckass XMMHYECKas CBSI3b M MeTaJTM4ecKas Kpuc-
TAJUITMYCCKas pCHIICTKaA. CBoiicTBa BCIICCTB C OTUM THUIIOM CBsI3H.

Bonoponnas xumuueckas cBsizb. MeXMOJIEKYJIsIpHAs U BHYTPUMOJIEKYJIIpHAsl BOJAOPOJIHAS CBA3b. 3HAYEHUE BOJOPOJHOM CBSI3U U OpraHU3alNA
CTPYKTYp OMOTIOIMMEPOB.

[Tonumepsl. [ImacTMaccehl: TEpMOIIACTBI M PEAKTOILUIACTBI, UX MPEICTABUTENN U IpUMEHEHUE. BookHA: TpUpOaHbIE (PaCTUTEIBHBIE U )KUBOTHBIE) U
XUMHUYECCKHUEC (I/ICKyCCTBeHHBIe u CI/IHTGTI/I‘-IGCKI/IC), X OpCACTABUTCIIN U IPUMCHCHUC.

["a3000pa3Hoe cocTosiHME BemiecTBa. Tpu arperaTHBIX COCTOSTHUS BOABI. OCOOCHHOCTH CTPOCHUS Ta30B. MOJISIpHBIN 00hEM ra3000pa3HbIX BEIIECTB.
[Tpumepbl Ta3000pa3HBIX MPUPOTHBIX CMECEH: BO3IyX, MPUPOAHBIA ra3. 3arps3HeHue arMochepsl (KUCIOTHBIE TOXKAHM, MApHUKOBBIA 3(PQeEKT) u
0oprba c HUM.

[IpencraBuTenu ra3000pa3HBIX BEIMIECTB: BOJAOPO, KUCIOPOJ, YIICKUCIIBIN Ta3, aMMHUakK, ATHIIEH. VX momydeHue, coOnpaHue u pacrio3HaBaHHeE.
XKunkoe cocrosnue BeniectBa. Boga. [lorpebiienne Bobl B ObITY M Ha Mpou3BoACTBE. JKECTKOCTh BOJIBI U CIIOCOOBI €€ YCTPaHEeHHUS.

MI/IHepaJIBHBIC BOJbI, UX UCITIOJIB30BAaHUE B CTOJIOBBIX U HC‘ICGHBIX neisx.

Kunkue KpucTauibl U UX IPUMEHEHUE.

TBepnoe COCTOAHHUEC BELICCTBA. AMOpq)HBIG TBCPABIC BCIICCTBA B IMPUPOJAC U B KU3HU YCJIOBCKA, UX 3HAUCHUC U NPHUMCHCHUC. KpI/ICTaJIJII/I‘ICCKOG
CTPOEHHE BEILIECTBA.

Jucnepcusie cucreMmsbl. [lonsTie o aucnepcHbix cucremax. JucnepcHas daza m nucnepcuonHast cpena. Knmaccudukanus AUCIEPCHBIX CUCTEM B
3aBHCHUMOCTH OT arperaTHoOro COCTOSIHUS JUCTIEPCHOM Cpesibl U TUCTIEPCUOHHOMN (hazbl.

['pyboaucriepcHbIE CHCTEMBI: IMYIIbCHH, CYCTICH3UH, a9PO30JIH.

ToHKOAUCTIEPCHBIE CUCTEMBI: TE€IU U 30J1H.

Cocras BeliecTBa 1 cMeceil. BeriecTBa MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUSI. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTAaBa BEIIECTB.

[lonstue «monsg» W ee pPa3HOBUIHOCTU: MaccoBas (JI0JIg DJIIEMEHTOB B COCAMHEHUHU, JOJISI KOMIIOHEHTa B CMECH — JIOJIA IpHUMEced, oI
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pacTBOpE) i 00beMHast. J[0st BBIX0/1a MPOAYKTA PEAKIINH OT TEOPETUYECKU BO3MOKHOTO.

JemoncTpauuu. Pazmnunbie ¢hopMbl EpHOIUUYECKONW CHCTEMBbl XUMUYeckux anemeHToB J[. M. MenneneeBa.Mojens KpUCTAUTMYECKOW pEIIETKA
xyopuga Hatpus. OOpas3ibl MHHEPAIOB C MOHHOW KPHCTAJUIMYECKOW PEIIeTKOM: KalblUTa, ranuta. MoJenu KpUCTAUTMIECKIX PEHIETOK «CYXOro
npaa» (WM Wopda), anmasa, rpadura (wam kBapua). Moxgens mosekynsl JIHK. O6pasusr mmactmace (dhenonodopManbaeruanbie, MOJIAYPETaH,
MOJIM3THUIICH, IMOJIUIIPOIINJIICH, HOJII/IBI/IHI/IJIXJIOpI/I,Z[) U U3acivsg U3 HUX. OGpﬁSHBI BOJIOKOH (I_HepCTI:, MICJIK, all€TaTHOC BOJIOKHO, KallpOH, JIaBCaH,
HEWJIoH) 1 u3aenus u3 Hux. OOpa3ibl HEOPraHMYECKUX TOJUMEPOB (cepa IIacTUYEeCKas, KBapll, OKCHJ AJTFOMUHUS, PUPOIHBIE ATFOMOCHIIMKATHI).
Mogens MoJsipHOTO 00beMa ra3oB. Tpu arperaTHbIX cOCTOSIHHS BOZbI. OOpa3ibl HAKUMK B YalfHUKE M TPyOax LEHTPAIBHOTO OTOIUIeHus. JKecTKOCTh
BOJIBI U CTIOCOOBI ee ycTpaHeHus. [Ipubopsl Ha )kuakux Kpuctamwiax. OOpasipl pa3IMUHbIX JUCTIEPCHBIX CHCTEM: SMYJIbCUH, CYCIIEH3UH, adp0O30JIeH,
reneii u 3oneil. Koarymsamus. Cunepesuc. S¢pdexr Tungans.



JlabopaTopHble onbIThl. 1. OnpeneneHyue Tuna KpUCTAIUIMUECKON PELIETKH BEIIECTBA U ONMCAHHE €ro CBOWCTB. 2. O3HAKOMIIEHUE C KOJUIEKLMEN
MIOJIMMEPOB: IUIACTMACC M BOJIOKOH W M3Jenus U3 HuX. 3. VMcnbplTaHue BOABI HA KECTKOCTh. Y CTpaHEHHUE KECTKOCTH BoAbl. 4. O3HAKOMIIEHHE C
MUHEPAIBbHBIMU BoAaMHu. 5. O3HaAKOMJIEHUE C JUCIIEPCHBIMU CUCTEMaMH.

IIpakTuyeckasi padora Ne 1. [Tonydyenue, coOupaHue u pacro3HaBaHUE Ta30B.

Tema 2. Xumnueckue peakunu (15 1)

Peakuuu, unymue Oe3 M3MEHEHHS COCTaBa BeEIIECTB. AJIOTPONHUS U aJUIOTPONHBIE BUAOWM3MEHEHHUA. [IpUYMHBI auIOTPONUU Ha NpUMEpe
MouUKaIMi KHCIopoaa, yriepoaa u gocgopa. O30H, ero OUoIOrn4ecKas pob.

H3omepsl 1 nzomepus.

Peakuuu, naymue ¢ N3MEHEHHEM COCTaBa BeIIEeCTB. Peakliuu coeMHEeHMsI, Pa3IoKeHHsI, 3aMelIeHHs] 1 OOMEHa B HEOPTraHMYECKON U OpraHuYecKoil
XUMUU. Peakumu 5K30- U sHIOTepMHUeckHe. TermnoBoit 3pdeKkT XuMUUecKol peakluud M TePMOXMMUYECKHE ypaBHEHHA. Peakiuu ropeHus, Kak
YACTHBIN CITydail 9K30TEPMUUYECKUX PEaKIIHil.

Ckopocth xumuueckoil peakuuu. CKOpPOCTb XMMHUYECKOW PEAKLUHU. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEAKIMH OT MPUPOABl Pearupyrolinx
BEILIECTB, KOHIIEHTPALlUH, TEMITEPATYpHI,

IJIOLIA/IA TIOBEPXHOCTH CONIPUKOCHOBEHUS U KaTanu3aropa. Peakiuu romo- u rereporennsle. [lonsatue o katanuse u karanusatopax. @epMeHTHI Kak
OMOJIOTHYECKHE KaTaInu3aTOPhl, 0COOEHHOCTH MX (DYHKIIMOHHPOBAHMUSI.

OOpatuMocTh XUMHUECKUX peakuuii. HeoOpaTtumele n oOpaTuMble XUMudeckue peakiui. COCTOSIHME XUMHYECKOTO PaBHOBECHS JJISI 0OpaTHMBIX
XUMHUYECKHUX peakiuil. CiocoObl CMeIlleHns XUMUYECKOT0 PaBHOBECHS Ha IpUMepe CuHTe3a aMMuaka. [loHaTHe 00 OCHOBHBIX HAYYHBIX MPUHIUIAX
IIPOU3BOJICTBA HA IPUMEPE CUHTE3a aMMMAaKa WJIN CEPHOM KUCIIOTHI.

Ponbp Bozmbl B xumuueckod peakiuuu. VcTuHHBIE pacTBOpHL. PacTBOpUMOCTh M KilaccMUKalMs BEIIECTB MO ATOMY HpPHU3HAKY: PAacTBOPHUMEIE,
MaJlopacTBOPUMBIE U HEPACTBOPUMBIE BELLIECTBA.

DNEKTPONUTBI U HEIEKTPOIUTHL. DJIEKTpONUTHUYECKas: nauccouuanus. KucinoTel, OCHOBaHUSA M COJIM C TOYKH 3PEHHUS TEOPUU DIIEKTPOIUTHUYECKON
IUCCOLUALIH.

XUMUYEeCKHE CBOICTBA BOJBI: B3aUMOJICHCTBUE C METalIaMU, OCHOBHBIMHU U KUCJIOTHBIMU OKCHUJIAMH, PA3JIOKEHHE U 00pa3oBaHKHe KPUCTAJUIOTHIpa-
TOB. Peaknuu ruparanuu B OpraHu4eCcKor XUMUU.

[M'uaponu3 opraHUYecKUx U HEOpraHUYEeCKuX coenuHennii. Heooparumeiii ruaponn3. OOpaTuMblid THAPOIIH3 COJICH.

I'maponu3 opraHMYECKUX COEAMHEHUN U €r0 NMPAKTUYECKOE 3HAUEHUE NI MOIY4YEHMs TUAPOJIM3HOIO CIUpTa U MbUIa. buonoruueckas poiab rujpo-
JIM3a B IUIACTUYECKOM U SHEPreTHUECKOM OOMEHE BEILIECTB U SHEPTUU B KIIETKE.

OKUCINTENFHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakuuu. CreneHp okucieHus. OmpeneneHue CTENeHW OKHCIeHHs 1o ¢opmyne coeauHeHus. Ilonsrue o0
OKHCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakusaX. OKUCIEHUE U BOCCTAHOBIIEHUE, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb.

DNeKTpoan3. DNEKTPOJIN3 KaK OKUCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIN MpolecC. DIEKTPOIN3 PACIIaBOB U PACTBOPOB Ha IPHUMEpE XJOpUAAa HATPHsL.
[IpakTHuecKoe MPUMEHEHHE IEKTPOIN3A. DIEKTPOJUTUUECKOE MTOITYUEHUE AITFOMUHUS.

Jemoncrpauuu. [IpeBpamenue kpacuoro ¢gochopa B 6enblit. Monenu Mosiekynn OyraHa U u300yTaHa. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEAKIIMU OT MPUPOIBI
BEIIECTB HAa NpPHUMEPE B3aUMOJACIHCTBUSA PACTBOPOB PA3IMYHBIX KHUCIOT OJMHAKOBOM KOHIIEHTPALMM C OJWHAKOBBIMHM TpaHyJaMH LUHKA H
B3aUMOJICHCTBUSL OJIMHAKOBBIX KYCOUYKOB PAa3HbIX METAJJIOB (MarHus, IMHKA, JK€Je3a) C COJSHOM KucinoTou. B3ammopeicTBue pacTBOPOB CepHOMU
KHCIIOTBI C pacTBOpaMH THOCYJb(ara HaTpus Pa3IMYHOM KOHIIEHTpalMM M TemmepaTypbl. Mojaens kumsiero cios. Pasznoxenue mnepoxcuaa
BOJIOpOJIa C TIOMOIIBI0 KaTanu3aropa (okcuaa mapranma (IV)) u xaranmassl ceIporo Msica M cbiporo kaprodens. [Ipumepsl HeoOpaTUMBIX peakuui,
UIyIIUX ¢ 00pa30oBaHUEM OCaJIKa, Ta3a WM Bojbl. B3anmoneiictBue nutus u HaTpus ¢ Bojaou. [lonydyenue oxcuna dhochopa (V) u pactBopeHue ero B
BOJIC; UCIBITAHHE MOJIYYEHHOrO pacTBopa JakMycoM. OOpasibl KpUCTAUIOTHAPATOB. VcbITaHUE PAacTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB M HEAJIEKTPOIUTOB Ha



peIMeT AUCCOIUAINH. 3aBUCUMOCTD CTEIIEHU AJICKTPOIMTUIECCKON TUCCOLMAIIMU YKCYCHOM KUCIOTHI OT pa3daBieHus pactBopa. ['uaponus kapouaa
Kanblus. ['uaponn3 kapOOHATOB MICIOYHBIX METAIOB M HUTpaToB ItnHKa uiau cBuHna (II). [Tomydenune mputa. [Ipocreiimme oKUCIUTEILHO-BOCCTA-
HOBUTEIILHBIC PEAKINH: B3aMMOICHCTBUE IIMHKA C COJISTHOM KHUCIIOTOH U kene3a ¢ pacTBopoM cynbdara meau (II). Moaens anekrponuzepa. Mojenb
3JEKTPOJIM3HONW BaHHBI JUISl IOJYYEHHUS ATTFOMUHUSL.

JlaGopaTopHble onbITHL. 6. Peakius 3aMenieHns MeIn JKeIe30M B PacTBOpPE MEIHOTO Kymopoca. 7. Peakuuu, uaymye ¢ o0pa3oBaHHEeM OCaIKa, ra3a
u Bojbl. 8. IlomyueHue kuciaopoja pas3iioKeHHEM IMEpOKCHIa BOAOpoAa ¢ momomipio okcuaa mapranma (IV) u karamassl ceiporo kaprodens. 9.
ITonyuyeHnne Bonopoaa B3auMOJIEHCTBUEM KUCIOTHI ¢ UHKOM. 10. PasnuyHble ciyyan rupoiunsa cosei.

Tema 3.BemecTBa 1 ux cBoiicTna (16 u)

Hemerannpl. CpaBHUTeNbHAs XapaKTepUCTHKAa TaJlOr€HOB Kak HauOoJjiee THUIHMYHBIX MpeicTaBuTeNell HemeTauioB. OKUCIUTEIbHBbIE CBOMCTBA
HEMETAJJIOB  (B3aMMOJICHCTBHE C METaJIaMH U BOJOPOAOM). BoccTaHOBHTENbHBIE CBOWCTBA HEMETANIOB (B3auMoOJEHCTBHE ¢ Ooiee
3NEKTPOOTPULATENIBHBIMA HEMETAINIAMHU U CJIOKHBIMH BEIIECTBAMU-OKUCIUTENIMU ). MeTaiel. B3anmonelcTBiue METalioB ¢ HEMETAIIIaMu (XJIOPOM,
cepoil ¥ KucnopogoM). B3anmozeicTBre mENnoYHbIX U IIEJI0YHO3EMENBHBIX METAIJIOB C BOJOW. DJIEKTPOXUMUYECKUI Pl HAIPSIKEHUN METAIIOB.
B3anMoeiicTBre MeTaIoOB ¢ pacCTBOpPaMH KUCIIOT U COoJieil. AmoMuHOTepMHUsl. B3anmoselicTBre HaTpus ¢ 3TaHOJIOM U (DEHOJIOM.

Kopposus metannos. [ToHATHE 0 XUMUYECKOU U IEKTPOXUMUYIECKON KOPPOo3un MeTaIIoB. CriocoObI 3aIIUTH METAIIOB OT KOPPO3UH.

Kucnorel Heopranndeckue u opranndeckue. Knaccudukamus KucaoT. XUMHYECKHE CBOMCTBA KHUCIOT: B3aMMOJICHCTBHE C METa/NIaMH, OKCHJIAMU
METAJUIOB, TUAPOKCHIAMHU METAJUIOB, COJIAMHU, cOUpTamu (peakuus stepucukanumn). Ocobble CBOMCTBA a30THOM M KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM
KHCJIOTBI.

OcHoBaHusI HeOpraHUUYeCKue u opranndeckue. OCHOBaHUs, UX Kiaccudukarms. XuMUYECKHUE CBONCTBA OCHOBAHMIA: B3aMMOJICHCTBHE C KUCIOTaMH,
KHUCJIOTHBIMU OKCUJAMU U COJISIMU. Pa3nokeHrne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHMIA.

Comu. Knaccudukanus coneii: cpefHue, KUCIIbIe 1 OCHOBHBIE. XUMUYECKHE CBOMCTBA COJICH: B3aUMOACHCTBHE C KUCIOTaMH, IIEI0YaMH, METallaMu
u comsimu. [IpeacraBurtenu coseil 1 ux 3HaA4eHHUE. XJIOPHU HATpHsl, KapOOHAT KabIus, (hocdar KanbIus (CpeTHUE COJN); THAPOKAPOOHATHI HATPHUS U
aMMOHUS (KUCTIBIE COMN); TuApokcokapOonar meau (II) — manaxuT (OCHOBHAsS COIIb).

KadecTtBeHHBIC peakiiy Ha XJIOPUI-, CyIb(aT-, 1 KapOOHAT-aHUOHBI, KATHOH aMMOHUs, KaTroHbl xxene3a (1) u (IID).

['eneTndeckasi CBsI3b MEXIYy KjacCaMd HEOPraHMYECKUX M OPraHMYECKUX coeauHeHuil. [IoHsTHEe O TeHeTHYecKO CBSI3M M T'€HETHUYECKHX psjax.
['enetnveckuii psag Metaia. ['enernueckuii psan Hemeramuia. OcOOEHHOCTH T€HETUYECKOTO Psifia B OPraHUIECKON XUMHUH.

Jemoncrpauuu. Komutekuus o6pa3ioB MetamioB. BzaumoneiicTBue HaTpusi U CypbMBI C XJIOPOM, JKese3a ¢ cepoil. ['opeHrne Maraus 1 alfOMUHUS B
Kuciaopoae. BzauMonelcTBue MIENIOYHO3EMETBHBIX METAUIOB C BOJOM. B3ammojeicTBHE HATpus € HTAHOJIOM, LIMHKA C YKCYCHOW KHCJIOTOM.
AmoMuHoTepMus. B3anMonelicTBue Menn ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCJIOTOM. Pe3ynbTaTel KOppo3un METAIOB B 3aBUCHMOCTH OT YCJIOBUI
ee mporekanus. Komiekius o0pa3oB HemeTawuioB. BzauMoaeicTBrue XJIOPHOM BOJIBI C pacTBOpOM Opomuaa (noauaa) kanus. Kosekius npupoaHbIx
OpPraHUYeCcKUX KUCIOT. Pa3zbaBieHre KOHLIEHTPUPOBAHHON CEpPHOHM KUCIOTHL. B3anmMoneicTBHE KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIOTHI C Caxapom,
LEJUTI0I0301M ¥ Menbio. OOpa3ibl MPUPOJIHBIX MUHEPAJIOB, COACPIKAIINX XJIOPH HATPHs, KapOoHAT Kanblus, Gocdar KaIbuus U THIPOKCOKApOOHAT
mean (II). OGpa3ibl MHUIEBBIX MPOIYKTOB, COACPKAIIMX THAPOKAPOOHATHI HATPUS U AMMOHUS, UX CIIOCOOHOCTH K PA3NOKEHUIO NMPU HATPEBaHUU.
lNamenne conpl ykcycom. KauecTBeHHbIE peakIMy Ha KATUOHBI M aHUOHBI.

JlabopaTopuble onbIThl. 11. VcnbiTaHue pacTBOpOB KHUCIIOT, OCHOBAaHMH M cojled MHAMKaTopamu. 12. B3auMopaelcTBHE COJITHOM KHUCIIOTBI U
pacTBOpa YKCYCHOM KHCJIOTBHI ¢ MeTajuiamu. 13. BzauMopnelcTBuE CONSTHOM KHUCIOTBI M pacTBOpa YKCYCHOM KHCIOTHI € OCHOBaHUSIMU. 14.
B3aumopaeiicTBue CoNsIHON KUCIOTHI U pacTBOpa YKCYCHOM KHCIIOTHI ¢ cosiAMHU. 15.ITonmyuenune u cBolicTBa HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHMM. 16. I'maponns
XJIOPUIOB W alleTaTOB MICIOYHBIX METaIoB. 17. O3HaKOMJIEHHE C KOJUICKIIUSAMH: a) METAIOB; 0) HEMETA/UIOB;, B) KHUCJIOT; T') OCHOBAHH; JI)
MUHEPAJIOB ¥ OMOJIOTUYECKUX MAaTEPHUATIOB, COIEPIKAIIUX HEKOTOPHIE COJIH.



IIpakTuyeckas padora Ne 2. Pernenue skcriepuMEHTAIBHBIX 3a/1a4 HA UICHTU(DUKALUIO OPTaHNYECKUX U HEOPTaHUYECKUX COSAMHEHUH.
IIpakTuyeckasi padora Ne 3. PacriozHaBaHuE BEIIECTB.

TemaTn4yeckoe nuiannposanue 11 kiaace

No Tema Konuuecmeo uacos
n\n Bcezo: Teopus K/p n/p
1 | Ctpoenue BermiecTna. 31 28 2 1
2 | XUMHUYECKHE PEaKITiH. 16 15 1
3 | BemectBa 1 UX CBOMCTBA. 19 16 1 2
Peseps 2
BCEI'O 68 yacos 59 4 3
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